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Considerando a avaliacdo técnica coordenada pelo
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Séo
Paulo, IPT, e a decisdo do Comité Técnico de

Emissio 12/06/2015 e da Comissdo Nacional de 29/06/2015,
Julho de 2015 resolveu conceder ao ‘Sistema de paredes e cobertura

SAINT-GOBAIN — Light Steel Frame” o Documento de

Vvalidade Avaliagdo Técnica N° 14a. Esta decisdo € restrita as
Junho de 2017 condigbes de uso definidas para o produto, destinado a
construcdo de casas térreas isoladas ou geminadas, e
as condicdes expressas nesse Documento de Avaliagdo
Técnica.

Limites da avaliagdo técnica do Sistema de paredes e cobertura Saint-Gobain — Light Steel Frame:

Para a avaliagdo do sistema construtivo, foram considerados como elementos inovadores as
paredes e a cobertura. As paredes sdo formadas por quadros estruturais de perfis leves de ago
zincado e fechamento em placas cimenticias. A cobertura é também estruturada com perfis
leves de aco zincado.

Os componentes e elementos conwencionais devem atender as normas técnicas
correspondentes (por exemplo, telhado com telhas de fibrocimento e chapas de gesso para
drywall empregadas nas paredes e no forro);

A awaliacdo técnica foi realizada considerando-se o emprego do sistema construtivo em casas
térreas isoladas ou geminadas;

O desempenho térmico foi avaliado para todas as zonas bioclimaticas constantes da NBR
15.220:2005, considerando telhado com telhas de fibrocimento, forro em chapas de gesso para
drywall e manta de 14 de vidro posicionada sobre o forro;

As avaliagdes de desempenho acustico limitaram-se a verificacdo das paredes cegas, por isso
as esquadrias devem apresentar isolacdo sonora adequada para garantir o desempenho
acustico das paredes de fachada;

A estanqueidade a agua das juntas entre paredes e esquadria e entre paredes e piso foi
avaliada por meio da andlise de projetos e \sita técnica a obras em execuc¢éo e finalizadas; a
estanqueidade das juntas entre placas cimenticias foi avaliada por meio de ensaios laboratoriais
e constatagcGes em obras. As esquadrias devem obedecer as normas técnicas pertinentes;

A awaliacdo de aspectos de durabilidade do sistema foi feita mediante analise de detalhes
construtivos especificados em projeto e constatados em obra, ensaios em trechos de paredes
em laboratério (ensaio de acdo de calor e choque térmico), exposicdo ao envelhecimento natural
de um trecho de parede, e ensaios dos componentes do sistema construtivo (placas cimenticias,
perfis de ago e parafusos). O sistema construtivo ndo se aplica aos ambientes de elevada
agressividade ambiental, como atmosferas industriais e atmosferas ao mesmo tempo marinhas e
industriais.

O comportamento das juntas entre chapas de fechamento externo (placas cimenticias) deve ser
objeto de monitoramento constante pela detentora da tecnologia, informando periodicamente a
ITA e ao SINAT sobre eventuais ocorréncias e providéncias.
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O sistema objeto deste DATec destina-se a producdo de paredes e coberturas. As paredes, com
funcéo estrutural, sdo formadas por quadros de perfis leves de a¢o zincado com fechamento em
placas cimenticias na face externa, chapa de gesso para drywall na face interna e nacleo com
manta de 1& de vidro. A cobertura também é constituida de estrutura em perfis leves de aco
zincado, telhas de fibrocimento, forro em chapas de gesso para drywall e manta de |& de vidro
posicionada sobre o forro (Figuras 1 e 2). Os perfis de aco que constituem as tabeiras sao
pintados com fundo preparador de superficie zincada. O forro do beiral € composto de perfis de
PVC ou similar.

Figura 1 — Montagem dos quadros estruturais das ~ Figura 2 — Fechamento da face externa dos quadros
paredes e cobertura constituidos de perfis leves de ~ €struturais com placgs qlmentlplas em uma unidade
aco de uma unidade habitacional térrea habitacional térrea

1. Descricaodo produto (sistema de paredes e cobertura)

As paredes externas tém funcdo estrutural e sdo constituidas de quadros formados por perfis
estruturais leves de acgo (perfis de ago conformados a frio) zincado, chapas de gesso para drywall
na face interna, placa cimenticia na face externa e nucleo de manta de 1a de vidro de 50 mm de
espessura no interior das paredes.

Os quadros sao formados por perfis de aco tipo montantes e guias, fitas de contraventamento,
reforcos e suportes de ancoragem (Figura 3) em chapas de aco zincado com massa de
revestimento de zinco de no minimo 275g/cm?® (Z275) para atmosferas rurais ou urbanas e
350g/m? (Z350) para atmosferas marinhas. Os montantes s&o posicionados na vertical espacados
entre si a cada, no maximo, 600 mm. As guias sdo posicionadas na base e no topo dos quadros, e
as fitas de contraventamento posicionadas na diagonal da face externa dos quadros e na
horizontal na face interna. Empregam-se também bloqueadores, formados por perfis tipo guia,
como reforgos dos quadros. Os bloqueadores s&o empregados nos tramos das extremidades e
nos tramos intermediarios com intervalo maximo de 1200mm (um tramo com bloqueador e dois
sem). As guias inferiores séo fixadas a base com parafusos tipo wedge-bolt ou para-bolt, com
didametro de 2" (12,7mm), comprimento de 2” (50,8mm) e resisténcia a corrosdo de no minimo
240 horas em camara de névoa salina. As fixacdes entre perfis metalicos séo realizadas com
parafusos tipo cabeca flangeada com fenda tipo Philips, ponta broca RI (4,8 x 19 mm, com
resisténcia a corrosao de 240 horas em camara de névoa salina).

Os marcos de porta sdo alinhados e fixados aos montantes com parafusos de aco inoxidavel tipo
cabeca chata com fenda tipo philips auto atarraxante 4,2 x 45 mm), sendo aplicados trés em cada
um dos montantes laterais e um na travessa da verga.

O fechamento da face interna das paredes externas é feito com chapas de gesso para drywall,
com rebaixo nas laterais, altura conforme projeto, 1200 mm de largura e 12,5mm de espessura.
As juntas entre essas chapas séo tratadas com massa e fita para drywall. As chapas de gesso sdo
fixadas aos perfis de ago dos quadros com parafusos tipo drywall cabeca trombeta com fenda tipo
Philips ponta broca TTPF 3,5 x 25 mm (com resisténcia a corrosao especificada de 240 horas em
camara de névoa salina), a cada 250 mm, aproximadamente.



O fechamento da face externa das paredes externas é formado por placas cimenticias (no minimo
classe A3, segundo a NBR 15.498, absorcdo de agua menor que 25% e variagcao dimensional em
fungcdo de gradientes hidrotérmicos menor que 2,0mm/m), com rebaixo nas laterais, altura
conforme projeto, 1200 mm de largura e 10 mm de espessura. As juntas entre as placas
cimenticias tém largura entre 4 mm e 6 mm. O tratamento destas juntas é realizado com primer,
fundo de junta, massa para junta, a base de resina acrilica com fibras de polipropileno, telas de
fibra de vidro alcali-resistentes e massa para acabamento (Figura 6). As placas cimenticias sdo
fixadas aos montantes e as guias com parafusos cabeca chata com fenda tipo Philips ponta broca
e asas 4,2 X 32 mm, (com resisténcia a corrosdo especificada de 480 horas em camara de névoa
salina), a cada 300 mm aproximadamente. Em ambientes marinhos, sdo especificados parafusos
com no minimo 720 horas de resisténcia a corrosdo em camara de névoa salina. O eixo desses
parafusos é posicionado entre 8mm a 12mm da borda das placas. As placas cimenticias externas,
apdés o tratamento das juntas, recebem uma demao de selador acrilico e, posteriormente, uma
demé&o de textura acrilica.

As paredes internas de areas secas também s&o estruturais, constituidas de quadros formados
por perfis estruturais leves de aco zincado, e chapas de gesso para drywall em ambas as faces.

O fechamento da face das paredes que delimitam o box € constituido por placas cimenticias
(classe A3) que recebem revestimento ceramico até o teto. A fixagdo das placas ceramicas a
chapa cimenticia e/ou as chapas de gesso para drywall resistentes a umidade (RU) é feita com
argamassa colante ACII. Os demais fechamentos da face interna das paredes do banheiro
poderdo ser constituidos por chapas de gesso para drywall resistentes a umidade e/ou placa
cimenticia revestidas por placas ceramicas. O fechamento da face interna das paredes da cozinha
€ constituido por chapas de gesso para drywall resistentes a umidade. As faces das paredes nas
regides da pia de cozinha e do tanque na area de servico recebem revestimento ceramico até, no

minimo, 1,50 m de altura.

As paredes de geminacdo sdo constituidas por quadros formados por perfis estruturais leves de
aco zincado, fechamento com duas chapas de gesso para drywall de 12,5 mm em cada uma das
faces da parede e nucleo de manta de 1a de vidro de 50 mm de espessura e densidade aparente
de 12 kg/m3. As paredes de geminagéo prolongam-se até a face inferior do telhado, devidamente
vinculada aos quadros estruturais da cobertura.

A cobertura também é constituida de estrutura em perfis leves de aco zincado (trelicas formadas
por perfis tipo montante e tipo guia), telhas de fibrocimento de 6 mm de espessura, forro em
chapas de gesso para drywall de 12,5mm de espessura e manta de & de vidro de 50mm de
espessura posicionada sobre o forro. Em especial, na zona bioclimatica Z8, a manta de la de vidro
tem 100mm de espessura. O beiral tem, no minimo, 600 mm de projecéo horizontal. Os limites de
carga a serem aplicados sobre o forro de gesso devem seguir as recomendacdes do fabricante.

A avaliacdo técnica ndo contemplou elementos e componentes convencionais, como fundacdes,
instalacdes elétricas e hidraulicas, esquadrias e revestimentos, dentre outros, exceto as interfaces
entre elementos inovadores e convencionais, como a ligacédo entre parede-esquadrias, parede-
fundacéo, parede-instalagdes e parede-cobertura. Os elementos e componentes convencionais
devem ser projetados e executados conforme as respectivas normas técnicas brasileiras.

1.1. Condicdes e limitagbes de uso

ModificacBes em paredes ou cobertura, como abertura de vaos para posicionamento de novas
esquadrias ou supresséo de paredes, ndo sdo recomendadas. Os cuidados na utilizagdo precisam
constar do Manual de Operacdo, Uso e Manutencdo (Manual do Proprietério), preparado pela
Construtora que toma por base as Diretrizes do Manual Técnico de Uso e operacéo do Sistema
Saint-Gobain, fornecido pelo detentor da tecnologia. O uso do sistema Saint-Gobain esta limitado
as zonas bioclimaticas em que o sistema apresentou resultados satisfatorios, nas condicdes de
cor e ventilacdo especificadas no item 4.3, ndo sendo aplicavel em ambientes de elevada
agressividade ambiental, como atmosferas industriais e atmosferas ao mesmo tempo marinhas e
industriais, conforme Diretriz SINAT 003 revisao 1.



2.

Diretriz para avaliagaotécnica

O IPT realizou a avaliagdo técnica de acordo com a DIRETRIZ SINAT N° 003 revisédo 1 —
“Sistemas construtivos estruturados em perfis leves de agco conformados a frio, com fechamentos
em chapas delgadas - Sistemas leves tipo ‘Light Steel Framing”, publicada em dezembro de 2012
e de acordo com a NBR 15.575-4 (2013).

3.

Informacodes e dados técnicos

3.1. Principais componentes, elementos e interfaces:

a) Estrutura da parede: A estrutura da unidade habitacional é formada por quadros estruturais,

constituidos por perfis de aco zincado, conformados a frio, que atendem a NBR 6673. A
espessura minima do perfil € de 0,8 mm, classe de zinco Z275, para atmosferas rurais e
urbanas e Z350, para atmosferas industriais ou marinhas. Foram utilizados perfis guia tipo “U’,
com dimensdes nominais de 90 mm x 40 mm x 0,8 mm, e perfis montantes tipo “Ue” de 90
mm X 40 mm x 12 mm x 0,8 mm. O espacamento maximo entre os eixos dos montantes é de
600 mm. Nas paredes de cozinha e banheiro, onde s&o aplicadas chapas de gesso para
drywall RU (ou chapas cimenticias), os montantes sdo espa¢ados, no maximo, a cada
400 mm.

b) Estrutura da cobertura: Formada por tesouras ou ter¢as constituidas de perfis montantes e

perfis guia, conforme projeto estrutural especifico, fixadas aos montantes dos quadros
estruturais das paredes. A espessura minima do perfil € de 0,8 mm, classe de zinco 2275,
para atmosferas rurais e urbanas e Z350, para atmosferas industriais ou marinhas. As telhas
onduladas de fibrocimento sdo apoiadas e fixadas diretamente sobre os perfis das tesouras ou
tercas. Antes da fixagéo das telhas, fixa-se a subcobertura aluminizada, com a parte refletiva
voltada para baixo, se prevista em projeto.

c) Estrutura para reservatorios de agua: A laje de apoio da caixa d’agua e do boiler, se

d)

prevista em projeto, é formada por uma estrutura constituida por perfis do tipo montante,
espacados, no maximo, a cada 600 mm. Transversalmente, sobre estes perfis, sao fixadas
tabuas de pinus com 200 mm de largura e 25 mm de espessura, tratadas com preservativos
em autoclave, tornando-as imunes ao ataque de organismos xil6fagos.

Contraventamentos das paredes: As fitas, as chapas de Gousset, 0s suportes de
ancoragens e os bloqueadores fazem parte do sistema de contraventamento (Figura 3 e 4). As
fitas sdo posicionadas na diagonal da face externa dos quadros e na horizontal da face
interna, tém dimensdes minimas de 70 mm x 0,95 mm (largura x espessura) e séo fixadas em
pecas denominadas de chapas de Gousset, posicionadas no encontro entre montantes e guia,
na base e no topo dos quadros estruturais. As chapas de Gousset, formadas por pecas
guadradas de 150mm x 150mm x 0,95mm, séo fixadas na regido de canto de paredes, no
encontro entre montantes e guias. Na base dos quadros essas chapas sdo posicionadas
proximas a um suporte de ancoragem posicionado no interior da guia inferior do quadro
estrutural; tal suporte serve para reforcar a fixacdo da estrutura a fundacdo. A chapa do
suporte de ancoragem tem 3,0 mm de espessura. Este suporte é fixado a base por meio de
chumbador e ao montante com parafuso cabeca flangeada ponta broca 4,8 X 19mm (Figura

4). Os bloqueadores sao formados por perfis guia de 90 mm x 40 mm x 0,8mm, posicionados
na metade da altura dos quadros estruturais, ou sobre aberturas, tanto nos tramos das
extremidades quanto nos intermediarios, com espacamento maximo entre eles de 1200 mm.
Outro sistema de contraventamento, com comportamento estrutural equivalente ao descrito,
pode ser utlizado, desde que seja de uso corrente nos sistemas Light Steel Framing e
embasado em calculo estrutural especifico.



e) Vergas e perfis de reforcos das aberturas das paredes: Nas aberturas sdo posicionados
perfis montantes de refor¢os, paralelos aos perfis montantes dos quadros estruturais com a
altura limitada a verga desta abertura. Sobre esses perfis montantes de reforcos, apoiam-se
dois outros segmentos de perfis montantes, posicionados na horizontal, que funcionam como
vergas. Outro sistema de refor¢os de aberturas, com comportamento estrutural equivalente ao
descrito, pode ser utilizado desde que de uso corrente nos sistemas Light Steel Framing e
embasado em calculo estrutural especffico.
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Figura 3 - Esquema padréo dos quadros estruturais formados por perfis leves de aco (medida em mm)

Fgura 4- Suporte de ancoragem posicionado no interior dos quadros estruturais

f) Fechamentos dos quadros estruturais das paredes: O sistema construtivo € composto
por trés tipos de chapas de fechamento: placa cimenticia de 10 mm de espessura,
conforme NBR 15.498; chapa de gesso para drywall tipo standard (ST) com 12,5 mm e
chapa de gesso resistente a umidade (RU) com 12,5 mm, ambas conformes a NBR 14715.



Os acabamentos dessas chapas podem variar em fungao das caracteristicas do ambiente
onde se encontram (Tabela 1).

Tabela 1 - Acabamentos aplicados sobre cada tipo de chapa de fechamento
Tipos de fechamento Uso Acabamento da superficie

Externo Selador e Textura acrilica

Placa cimenticia

Interno, nos banheiros Rewvestimento ceramico
Chapa de gesso ST Interno, em areas secas Selador e pintura
Interno, em areas molhaweis Selador e pintura acrilica
Chapa de gesso RU inh hei - -
(cozinha e banheiro) Revestimento ceramico (box)

g) Paginacdo das placas cimenticias externas: As placas cimenticias s&o posicionadas
verticalmente. Caso sejam necesséarias juncdes horizontais entre placas, estas sao
desencontradas em relacdo as placas adjacentes (desalinhadas na horizontal). Na ocorréncia
de aberturas, as placas cimenticias sao cortadas em formato de “L” ou em formato de “C”, de
modo a contornarem os vaos de portas e janelas (Figura 5). As juntas verticais entre as placas
cimenticias sdo desencontradas em relagdo as juntas verticais das chapas de gesso aplicadas
na face interna das paredes externas.

Placa cimenticia

em forma de “C” Placa cimenticia

em forma de “L”

Figura 5 - Paginacgdo das placas cimenticias e aberturas

h) Tratamento das juntas entre placas cimenticias coplanares: As juntas entre placas
cimenticias sao classificadas como juntas dissimuladas, ndo aparentes. As bordas laterais
das placas cimenticias séo rebaixadas para possibilitar tratamento dessas juntas. O
tratamento das juntas entre placas, na regido do rebaixo, € feito com aplicacdo de primer;
introducéo de corddo de polietileno expandido; aplicacdo de massa para juntas, a base de
resina acrilica com fibras de polipropileno; telas de fibras de vidro &lcali-resistentes com
52mm e 102 mm de largura, posicionadas em niveis diferentes do rebaixo; e massa
especfifica para o acabamento da superficie das juntas e das placas cimenticias (Figura 6).



massa para acabamento

massa para juntas
tela 102 mm
A tela 52 mm

10

placa cimenticia primer

perfil metélico parafuso de fixacéo

cordao de polietileno expandido

Figura 6 - Esquema em corte transversal do tratamento das juntas entre placas cimenticias — face externa da parede

i)

)

k)

Tratamento de juntas entre placas cimenticias nas extremidades de paredes: sobre as
placas cimenticias (na quina) séo fixadas cantoneiras de a¢o zincado (minimo Z180) com
parafusos similares aos utilizados para fixagdo das chapas que, posteriormente, s&o
revestidas com massa acrilica e pintadas.

Interface entre base dos quadros estruturais da parede e piso de areas secas
(elemento de fundacdo): Antes da fixagcdo da guia ao piso, cola-se sobre o piso (com
adesivo asfaltico, ou selante a base de poliuretano), na posicao do eixo das paredes, uma
manta asféltica de 3 mm de espessura por, pelo menos, 200 mm de largura, evitando
contato direto do perfil metalico com o piso e possibilitando um cobrimento das laterais do
quadro estrutural de aproximadamente 50 mm de altura. Na face interna das paredes, as
chapas de gesso sao posicionadas afastadas ao menos 10 mm do nivel do pavimento
interno. Ainda na base das paredes de areas secas € previsto rodapé ceramico com, no
minimo, 70 mm de altura, assentado com argamassa colante tipo ACIII.

/%

Chapa de drywall - ST

Seladora acrilica
Textura acrilica

Rodapé ceramico - 7 cm
Perfil Guia
Argamassa Flexivel

Manta Asfaltica 3 mm

Sobreposicdo 30 mm da
Placa Cimenticia no Radier

0.00 FUNDAGAO

Figura 7- Manta asfalticanabase dos quadros  Figura 8: Detalhe da interface base da parede com piso das
- Areas secas areas secas

interface entre parede e piso de areas de servico, cozinha e banheiro: Antes da fixacéo
da guia ao piso, cola-se sobre o piso (com adesivo asfaltico, ou selante a base de
poliuretano), na posicéo do eixo das paredes, uma manta asfaltica de 3 mm de espessura
por, pelo menos, 500 mm de largura, evitando contato direto do perfil metélico com o piso e
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1)

m)

possibilitando um cobrimento das laterais do quadro estrutural de aproximadamente 200
mm de altura. Na face interna das paredes, as chapas de gesso sdo posicionadas
afastadas ao menos 10 mm do nivel do pavimento. Esta fresta é preenchida por um cordéao
de polietileno expandido. Ainda, na base da parede da cozinha e do banheiro, aplica-se
impermeabilizacdo com argamassa polimérica, em duas camadas, com a introducdo de
uma tela de poliéster entre elas, estendendo-se por 100 mm na parede e no piso a partir
desta interface. Apés a impermeabilizacéo, aplica-se revestimento ceramico no piso e na
parede (Figura 9).

placa cimenticia impermeabilizada RB - PC = 1,0 cm / —

revestimento ceramico

argamassa assentamento ceramico
tela poliester 10 cm parede, 10 cm piso
argamassa polimérica

\ 1

cordéo de prolietileno expandido ‘

' - ]

piso ceramico =

\ <J

-——————seladora acrilica - textura acrilica

. ——placa cimenticia

manta asfaltica 3 mm

perfil guia

calcada

Figura 9: Detalhe da interface base da parede com piso e parede das areas molhadas

Interface entre parede e piso da calgada: A base do quadro estrutural € posicionada no
minimo a 50 mm do nivel do piso acabado da calcada que tem, no minimo, 600 mm de
largura. A placa cimenticia é posicionada de forma a estar afastada, no minimo, 30 mm do
piso da calcada e sobrepor ao menos 20 mm a face inferior dos perfis guia posicionados na
base da parede (Figura 8 e 9).

Cobertura: O telhado é executado com telhas onduladas de fibrocimento de no minimo
6mm de espessura, sem amianto, fixadas ao quadro estrutural da cobertura por parafusos
brocante 12 x 4” (5,5 x 101,6 mm) com arruela elastica de vedacéo. O forro das areas
internas € executado em chapas de gesso para drywall, com 12,5mm de espessura. Estas
chapas séo fixadas em perfis metalicos, espacados em 600 mm em areas secas e 400 mm
em areas de cozinha e banheiro. Os perfis sdo sustentados por pendurais fixados ao
guadro estrutural da cobertura, dispostos com o espagcamento maximo de 1200 mm. Na
interface entre o forro e as paredes internas, séo aplicadas cantoneiras metdlicas, fixadas a
estas paredes por parafusos a cada 600 mm. Sobre o forro € posicionada manta de 1a de
vidro, com densidade de 12 kg/m® e espessura de 50 mm (no caso de zonas biocliméticas
Z1 a Z7), ou 100 mm (para zona bioclimatica Z8).

Interface com esquadrias: O requadro dos vaos é feito com tiras de placas cimenticias.
Tal requadro, na parte inferior do véo, funciona também como peitoril e pingadeira. As
esquadrias séo fixadas aos perfis laterais com parafusos, que atravessam as placas do
requadro. Aplica-se selante base poliuretano na interface destes elementos, tanto do lado
externo quanto do lado interno (Figura 10). O acabamento dos cantos dos vaos de portas e
janelas, na face externa das paredes, é feito com cantoneiras de ago zincado revestidas
com massa acrilica.
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PLACA CIMENTICIA IMFERMEASILIZADA
RB — FC=10mm

CANTOMEIRA PERFURADA

PARA INCUNAGAC DA PINGADEIRA
UTILIZAR PARAFUSO 4,8 ¥ 18 MM VEDACE;:‘POUC?;ELELL{.CE%E
CASEGA FLANGEADA ESPAGADO EM
50 mm AD LONGO DO PERFIL PEITORIL EM PLACA CIMENTICIA
E/OU FITA DE MANTA ASFALTICA. IMPERMEABILIZADA RE —
PC—10mm

PLACA DE GESSO/CIMENTICIA
— ACABAMENTO INTERNO

Figura 10: Posicionamento e fixacdo de janela na parede Figura 11: Janela com requadro e peitoril constituidos
por placas cimenticias

o) Interface com tubulagcfes: Na interface entre instalagdes hidraulicas e perfis de aco sdo
utilizadas arruelas plasticas ou espuma expansiva de PU, quando ndo houver arruela de
diametro adequado (Figura 12). A tubulacéo é fixada aos perfis de aco da parede, com tiras
plasticas ou espuma de poliuretano, evitando sua movimentagdo (Figura 13). Tendo em
vista que as paredes sdo vazadas e podem servir como camara para o acumulo de gases,
ndo se permite a passagem da tubulac&o de géas pelo interior das paredes desse sistema
construtivo.

Figura 12 - Arruelas plastica utilizadas na jungdo entre  Figura 13 — Tubulagdes fixadas com espuma de PU,
instalacdes hidraulicas e perfis de aco evitando movimentagfes no interior da parede

p) Reforco das paredes para fixacdo de pecas suspensas: para paredes onde serdao
fixados armarios, pias ou outros elementos com carga maior do que 11,5kgf por ponto de
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fixacdo preveem-se reforgos realizados com madeira de pinus, com dimensdes de 200 mm
de largura e 20 mm de espessura, tratados em autoclave com CCA, e fixados aos
montantes dos quadros estruturais conforme projeto especifico (Figura 14).
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Figura 14: Reforcos para fixacéo de pecas suspensas (pia e armarios).

Revestimento e acabamento das paredes: revestimento cerdmico nas paredes do
banheiro e box, e nas regibes da pia de cozinha e do tanque na area de servico até, no
minimo, 1,50 m de altura. Nas paredes das areas secas e nas paredes de fachada, aplica-
se pintura de base acrilica. Além disso, aplica-se argamassa polimérica, antes da pintura,
na base das paredes de fachada até altura de, no minimo, 600 mm.

3.2. Procedimento de execuc¢ao

A sequéncia de atividades para producéo e montagem do sistema construtivo, apresentadas a
seqguir, pébde ser observada nas visitas técnicas realizadas em obras da SAINT-GOBAIN
(empreendimento “Jardim Amalia”, localizado na Rua Arapoti, s/n. Ponta Grossa, Parana) e
nas montagens dos corpos-de-prova para os ensaios realizados nos laboratorios do IPT.

a)

b)

A calcada e o embasamento sdo executados concomitantemente a execugdo da fundagao, cujo tipo
depende das condi¢des do terreno onde serdo implantadas as unidades habitacionais. A calcada é
executada, no minimo, 50 mm abaixo do nivel do piso interno da unidade habitacional

Montagem dos quadros estruturais em central de producdo, podendo esta central estar localizada
interna ou externamente ao canteiro de obras (Figura 15);

Inicia-se a montagem dos quadros estruturais pelos perfis guias e montantes localizados no
perimetro destes quadros. O distanciamento entre os perfis intermediarios é determinado por
marcacdes realizadas sobre as laterais dos perfis guia. As fixagdes entre os perfis sdo realizadas
com parafusos auto-brocantes. Apés a fixacdo dos montantes nos dois lados do quadro estrutural,
sdo inseridos os elementos de contraventamento, tais como os blogueadores, as fitas e as chapas

de Gousset.
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Figura 15: Montagem dos quadros estruturais fora do seu
local definitivo.

c¢) Fixacdo dos quadros estruturais a fundag&o através de parafusos tipo wedge bolt ou para bolt.
Antes da fixacdo destes quadros estruturais, uma tira de manta asfaltica flexivel é colada ao
piso na posi¢do das paredes, deixando uma sobra de aproximadamente 50 mm de cada lado
para uma \irada sobre as laterais do quadro estrutural (Figura 16);

d) Fixagdo das placas cimenticias nos perfis montantes dos quadros com parafusos de ponta auto-
brocante, de modo que as juntas entre estas sejam posicionadas no eixo da aba do montante
(Figura 17);

\

Figura 17: Fechamento da face externa dos quadros
Figura 16: Fixacdo dos quadros estruturais a fundagao estruturais com placa cimenticia e requadro de vao
com acabamento em placas cimenticias.

| ) ~

e) Fixacdo das esquadrias (portas e janelas) aos perfis de aco laterais dos quadros estruturais,
sobre os requadros feitos com placas cimenticias (Figura 18);

f) Tratamento das juntas entre placas cimenticias: aplicacdo de “primer” na regido do rebaixo da
placa (aproximadamente 150 mm de cada lado, a partir do eixo da junta), cura de no minimo 6
horas; insercdo de corddo delimitador de profundidade de 4mm a 6mm de didmetro entre as
placas. Aplicacdo de uma camada de massa para junta na éarea do rebaixo da placa
preenchendo até uma largura de aproximadamente 80mm; fixacdo das telas de fibras de \idro
alcali-resistentes (de 50mm de largura) sobre a massa; aplicagdo da segunda camada da
massa para junta; fixacdo das telas de fibras de vidro alcali-resistentes (de 100mm de largura)
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Figura 18: Parafuso de fixagdo das esquadrias

sobre a massa; aplicacdo da terceira camada de massa para junta, cobrindo toda tela (de
100mm de largura) e promovendo o nivelamento da junta; cura de no minimo 24 horas;
finalizagdo do tratamento da junta com a aplicacdo da massa para acabamento; e secagem
completa, em aproximadamente 24 horas (esquema da junta ilustrado na Figura 6). As Figuras
18 a 21 ilustram o procsdimento de execugdo das juntas.

n

Figura 19: Aplicagéo do primer

Figura 20: Introducéo do cordao de polietileno Figura 21: Preenchimento das juntas com massa.

g)

Posicionamento da manta de |4 de vidro no interior da parede. Tal isolante é inserido apds o
término e werificacdo das instalagdes hidraulicas e elétricas, bem como dos reforgos para a
fixacdo de pecas suspensas (Figura 22);

Fixacdo das chapas de gesso para drywall;
Tratamento das juntas entre chapas de gesso, conforme NBR 15.758-1/2009 (Figura 23);

Colocacédo de telhas e forros;
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Figura 22: Manta de 1a de vidro no nucleo da parede. Figura 23: Acabamento das juntas entre chapas de gesso
para drywall.

k) Aplicagdo do sistema de impermeabilizacdo na base das paredes e execucdo de piso e rodapé
ceramico, com as devidas diferencas entre o piso das areas secas e 0 piso dos banheiros e das
cozinhas (Figura 24);

1) Pintura das paredes externas (Figura 25).

Figura 24: Impermeabilizacdo da base da parede da Figura 25: Unidade habitacional ap6s pintura (Conjunto
cozinha Habitacional “Jardim Amalia”, em Ponta Grossa, PR)

4. Avaliagaotécnica

A avaliago técnica foi conduzida conforme a Diretriz SINAT 003 e a NBR 15.575-4 (2013), a partir
da andlise de projetos, ensaios laboratoriais, verificagdes analiticas do comportamento estrutural,
vistorias em obras, visita técnica a unidades finalizadas e em uso construidas com o sistema
Saint-Gobain, e demais avaliagfes que constam dos Relatérios Técnicos e de Ensaios citados no
item 6.2.

4.1. Desempenho estrutural

A avaliacdo do desempenho estrutural do sistema de paredes e cobertura foi feita pela andlise do
projeto estrutural e dos resultados de ensaios de verificacdo da resisténcia da parede aos
impactos de corpo mole, impactos de corpo duro, aos esforcos de compressdo excéntrica,
solicitac&o de pegas suspensas e solicitagao transmitida por portas.

A andlise estrutural de um projeto “padréo” de casa térrea foi feita utilizando-se o programa SAP
2000, sendo as hipoteses, métodos de calculo e solicitagcbes consideradas adequadas com a
resisténcia Ultima e de servigco das paredes e cobertura calculadas. Foi analisada a resisténcia a
tracdo dos chumbadores que fixam o0s quadros estruturais a fundacdo versus as possiveis
solicitagbes de arrancamento que as unidades possam sofrer, sendo a especificacdo do
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chumbador considerada adequada para as condicdes de solicitagbes impostas a unidades
habitacionais térreas.

Nos ensaios de impactos de corpo mole das paredes de fachada foram aplicadas energias de
120J, 180J, 360J, 480J e 720J sobre os perfis montantes e energias de 120J, 180J e 360J sobre
as placas de fechamento externo e interno. Os resultados dos ensaios sdo considerados
satisfatorios, conforme a DIRETRIZ SINAT N°003 revisédo 1.

Os resultados dos ensaios de impacto de corpo duro séo considerados satisfatérios, conforme a
DIRETRIZ SINAT N°003 reviséo 1.

O resultado do ensaio de solicitagcbes de pecas suspensas, realizado na face interna da parede
sem reforcos, mostra que a resisténcia é satisfatoria para cargas de uso limitadas a 23kgf por
peca e 11,5kgf por ponto de fixacdo, considerando peca suspensa tipo mao-francesa fixada com
dois parafusos TOGGLE BOLT %”. Para cargas de uso maiores, preveem-se reforcos de madeira,
conforme descrito no item 3, alinea p.

Os resultados dos ensaios de solicitagdes transmitidas por portas, considerando fechamento
brusco da folha de porta e impacto de corpo mole na folha de porta, também s&o considerados
satisfatorios.

A partir da andlise dos resultados dos ensaios realizados e da documentagao técnica apresentada
pela SAINT GOBAIN, conclui-se que o sistema atende aos requisitos e critérios de desempenho
estrutural estabelecidos na DIRETRIZ SINAT, para a construgdo de casas térreas. A construtora
responsavel pela execucdo deve fornecer um projeto especifico e o calculo estrutural com ART
para cada empreendimento, baseado na documentacao “Orientacao para o Desenvolvimento de
Projetos” fornecida pela SAINT GOBAIN.

4.2. Estanqueidade a agua

Foram feitas andlises de projeto para avaliar os aspectos que influenciam a estanqueidade a agua
do sistema de paredes, com relacdo a fontes de umidade externas e internas a edificagao.

Foi realizado ensaio laboratorial para avaliagdo da estanqueidade a agua de chuva das paredes
de fachada, considerando as juntas entre as placas cimenticias. O ensaio foi feito com a presséo
estatica de 500 Pa aplicada em paredes que haviam sido submetidas anteriormente ao ensaio de
choque térmico. Nao foram observadas infiltracdes, formacao de gotas de agua aderentes na face
interna, nem manchas de umidade ou vazamentos, o que atende aos critérios exigidos pela
DIRETRIZ SINAT N°0O03 revisao 1.

Os projetos orientativos da detentora da tecnologia apresentam detalhes construtivos que
minimizam o contato da base da parede com a &gua que pode acumular-se na calgada. Segundo
estes detalhes, as bordas das placas cimenticias devem estar em cota mais elevada que a
calcada de, no minimo 30 mm, além de se ter a especificacdo de beirais nas coberturas com
projecao horizontal maior do que as calgadas ao redor da edificagdo (com, no minimo, 60 cm de
largura), atendendo aos critérios exigidos pela DIRETRIZ SINAT N°003 revisao 1.

A estanqueidade das juntas entre parede e esquadria é verificada pela sua vedagcdo com selante
de poliuretano na face interna e externa desta interface.

Com relacéo a estanqueidade a agua proveniente do uso e de lavagens, verificou-se a existéncia
de detalhes que atendem aos critérios da DIRETRIZ SINAT N°003 revisdo 1. Nas areas molhaveis
e molhadas, tais como cozinhas, area de servi¢o e banheiros, a existéncia da manta asféltica, com
200 mm de altura, contribui para a estanqueidade a agua da interface entre base de parede e
pisos internos. Além disto, tem-se uma camada de impermeabilizacdo sobre a base das placas de
fechamento interno e o piso, executada com argamassa polimérica e tela de poliéster, antes do
revestimento final destas superficies. Os pisos da cozinha, area de servico e banheiro séo
impermeabilizados e revestidos com placas ceramicas, assim como as paredes do banheiro. As
bases das paredes da cozinha recebem a aplicacdo de revestimento ceramico com uma altura
minima de 150 mm (Figura 07).
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Nas areas secas (dormitérios e salas), a base dos quadros estruturais esta revestida pela manta
asfaltica por, pelo menos, 50 mm de altura de cada lado. Na base do fechamento interno,
executado com chapa de gesso para drywall, aplica-se rodapé ceramico com, pelo menos, 70 mm
de altura.

No caso da estanqueidade da cobertura devem ser atendidas as normas brasileiras relativas a
telhados com telhas de fibrocimento.

Portanto, o sistema tem potencial para atender as exigéncias de estanqueidade a agua
estabelecida na DIRETRIZ SINAT N°003 revisdol.

4.3. Desempenho térmico

Foram feitas simulacfes computacionais para avaliar o desempenho térmico de habitacGes
térreas isoladas que empregam o sistema objeto deste DATec (paredes e cobertura). As
simula¢6es consideraram todas as oito zonas climéticas brasileiras, de Z1 a Z8, constantes da
NBR 15.220:2005. Para a avaliagdo do desempenho térmico, foram considerados os seguintes
pardmetros: absortancia a radiacdo solar da superficie externa das paredes igual a: 0,3 (cores
claras), 0,5 (cores médias) e 0,7 (cores escuras).

Conclui-se que as habitacGes térreas que empregam o sistema SAINT-GOBAIN atendem ao
critério de desempenho térmico minimo, para a tipologia de projeto considerada, desde que as
cores dos acabamentos externos e a espessura do isolante usado no forro apresentem as
caracteristicas descritas na Tabela 2. Em todas as condi¢6es, considera-se projecdo horizontal do
beiral de 600 mm e isolante térmico (manta de & de vidro) de 50 mm no interior das paredes, em
todo o perimetro da edificacdo. Para a Z8 foi considerado manta de |a de vidro sobre forro com
100 mm de espessura, com condutividade térmica da ordem de 0,04 W/mK.

Tabela 2 - Resumo das cores dos acabamentos para as diversas zonas bioclimaticas

Cor do acabamento externo das paredes @
Camada de
Zonas isolante sobre Condica Co mb t
ioclimati ndi¢cao N m sombreamento e
Bioclimaticas forro (mm) @ - drﬁ% @ Com sombreamento ® | Com ventilagéo © ventiagzo ©
1 50 Claras ou Médias Claras ou Médias
2 50 Claras ou Médias Claras ou Médias
3 50 Claras ou Médias Claras ou Médias
4 50 ‘ Claras ou Médias
5 50 Claras ou Médias Claras ou Médias
6 50 Claras ou Médias Claras ou Médias
7 50 ‘
8 100 Claras
Notas:

(1) Em todas as condi¢Oes, considerou-se proje¢do horizontal do beiral de 600 mm e isolante térmico de 50 mm no
interior das paredes, em todo o perimetro externo da habitagéo.

(2) LA de vidro com 12 kg/m3, com condutividade térmica da ordem de 0,04 W/m K.

(3) Ambiente com ventilagdo somente por infiltracdo através de frestas em janelas e portas, a uma taxa de 1,0 Ren/h
(uma renovacgédo do volume de ar do ambiente por hora) e janelas sem sombreamento.

(4) Janelas com protecao solar externa ou interna, como brises, cortinas, ou outros elementos, que impe¢am a entrada
de radiacdo solar direta ou reduzam em 50% a incidéncia da radiagéo solar global no ambiente.

(5) Ambiente ventilado a uma taxa de 5,0 Ren/h (cinco renovag¢des do volume de ar do ambiente por hora).
(6) Com as duas opg8es anteriores.
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4.4. Desempenho acustico

Foi realizado ensaio em laboratério para verificar o indice de isolacdo sonora das paredes de
fachadas e das paredes entre unidades contiguas (paredes de geminacao). A parede de fachada
apresenta indice de reducao sonora (R,) de 50 dB; e a parede de geminacao apresenta indice de
reducé&o sonora (R,,) de 51 dB.

Tabela 2 — Sintese dos critérios de desempenho e do resultado do ensaio de isolagdo sonora

Critério de desempenho: valor
Elemento minimo (Rw em dB), exposto na
ABNT NBR 15575-4:2013

Parede de geminacdo nas
situagBes onde ndo haja ambiente
Parede entre unidades dormitorio — 45 dB 51

Parede de geminagcdo no caso de
pelo menos um dos ambientes ser

dormitério — 50 dB

Valor de R, determinado em
laboratério (dB)

Classe | — 25 dB

Classe Il - 30 dB

Parede de fachada Classe lll — 35 dB 50

(valores expressos em fungdo da
classe de ruido)

Conclui-se que, respeitando-se os valores minimos de R,, para as esquadrias (no caso das
paredes de fachada), o desempenho acustico € satisfatério para paredes de fachada e para
paredes entre unidades habitacionais, conforme NBR 15.575-4 (2013).

4 5. Durabilidade e Manutenibilidade

A durabilidade do sistema foi avaliada pela andlise de detalhes construtivos especificados em
projetos e constatados em obra, e pela realizacdo de ensaio tanto nas paredes (ensaio de agao de
calor e choque térmico) quanto nos componentes (placas cimenticias, perfis de agco e parafusos),
além da exposicao ao envelhecimento natural de um trecho de parede.

Foram verificados detalhes construtivos destinados a evitar o contato dos perfis metélicos com a
umidade ascendente proveniente da fundacédo, como a insercéo de uma tira de manta asféltica na
interface entre a fundacéo e o perfil guia inferior dos quadros estruturais em todas as paredes da
unidade habitacional, com cobrimento das laterais do quadro estrutural de aproximadamente 50
mm de altura.

Os resultados do ensaio para determinacéo da resisténcia da parede a acéo de calor e choque
térmico sdo considerados satisfatorios. O ensaio foi feito em um painel de 2,40 m de comprimento
e 2,70 m de altura, conforme DIRETRIZ SINAT N°003 — Revisdo 1. Apés a execucdo de dez ciclos
sucessivos de exposicdo ao calor e resfriamento por meio de jato de agua, a parede nédo
apresentou ocorréncia de falhas como fissuras, destacamentos, empolamentos, e outros danos,
nem deslocamento horizontal instantaneo superior a h/300.

Os resultados dos ensaios de resisténcia a corrosdo dos perfis e parafusos, bem como as
verificagbes em obra, estdo conforme a DIRETRIZ SINAT 003 — Reviséo 1, isto &, uso de perfis
com revestimento de zinco classe Z275 para atmosferas rurais e urbanas e Z350 para marinhas;
parafusos para fixacdo de perfis e de chapas de fechamento externo com resisténcia a corroséo
gue atendem aos critérios da DIRETRIZ SINAT 003 revisdo 1. Além disso, os detalhes de projeto
preveem a ndo ocorréncia de contato bimetélico (por exemplo, entre esquadrias e perfis de aco e
entre tubulacdes e perfis de ago).

O Manual Técnico de Uso e Manutencdo do Sistema Saint Gobain — Light Steel Frame, elaborado
pelo detentor da tecnologia, contempla: os periodos de vida util de projeto, VUP, conforme
DIRETRIZ SINAT 003 — Reviséo 1; os cuidados para a utilizagdo e manutencéo do sistema Saint-
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Gobain, incluindo recomendacao de inspecfes periddicas; formas de execucdo de reparos e
processos de limpeza. Para cada empreendimento serd elaborado um Manual de Uso e
Manutencao pela Construtora responsavel, seguindo as orientacbes do Manual de Uso do
sistema, desenvolvido pelo detentor da tecnologia, 0 qual sera entregue ao usuario.

4.6. Seguranca ao fogo

Ambas as faces das paredes de geminacéo e das paredes internas, e a face interna das paredes
de fachada sao compostas por materiais incombustiveis, ndo se caracterizando como
propagadores de chamas.

As paredes de geminacdo séo constituidas de quadros formados por perfis estruturais leves de
aco zincado, fechamento com duas chapas de gesso para drywall ST de 12,5 mm em cada uma
das faces da parede e nucleo de manta de |a de vidro de 50 mm de espessura e massa especifica
aparente de 12 kg/ms3. As paredes de geminagcado seguem até a face inferior do telhado.

A determinacéo da resisténcia ao fogo das paredes de geminacdo de 30 minutos foi realizada por
ensaio, considerando-se uma carga Vvertical uniformemente distribuida no topo da parede,
condizente com uma casa térrea, de 600kgf/m. Conclui-se, portanto, que as paredes de
geminacdo do sistema de paredes Saint-Gobain atendem ao critério da DIRETRIZ SINAT N°003 —
Revisédo 1 quanto a seguranca ao fogo.

Para atendimento ao critério de resisténcia ao fogo de paredes que compartimentam a cozinha e
os ambientes que abrigam equipamento de gas, no caso de casas térreas, € necessaria a
utilizacdo de duas chapas de gesso na face interna.

5. Controle da qualidade

Foram feitas auditorias técnicas em obras em execucdo com o Sistema de paredes e cobertura
Saint-Gobain — Light Steel Frame e foi realizada visita técnica na fabrica de placas cimenticias.
Também foi realizada uma visita técnica a unidades finalizadas e que estdo em uso ha,
aproximadamente, trés anos.

O detentor da tecnologia desenvolveu documentagdo considerada adequada para orientar a
implementacdo do controle da qualidade do processo de producdo do sistema. Nas auditorias
técnicas realizadas, constatou-se que essa documentacao orientativa foi adequadamente utilizada
pelas construtoras nas obras.

Essa documentacao é formada por diretrizes para desenvolvimento de detalhes construtivos do
sistema,; critérios de aceitacdo de materiais e componentes; procedimento de execucdo e seus
respectivos critérios para aceitacao e diretrizes para elaboragdo de manual de uso e manutencéo
de habita¢cfes construidas com o Sistema Saint-Gobain - Light Steel Frame.

Foram definidos, portanto, critérios de aceitacdo dos principais materiais e componentes do
sistema (perfis metdlicos, parafusos e chumbadores, placas cimenticias e massa para tratamento
de juntas, tela de fibra de vidro para tratamento das juntas), bem como frequéncia e amostragem
para 0s ensaios de controle. Para os perfis metdlicos, a recomendacdo é o controle das
dimensbes e do revestimento de zinco, requisitos que devem ser comprovados a cada lote
entregue em obra por certificado de conformidade do fornecedor de bobina, ou por relatorio de
ensaio feito por laboratério de terceira parte, com rastreamento até os perfis entregues em obra.
Para os parafusos e chumbadores, 0s requisitos de resisténcia a corrosdo devem ser
comprovados por certificado de conformidade do fornecedor que acompanha cada lote entregue
na obra, ou por relatorio de ensaio realizado em laboratério de terceira parte. Para as placas
cimenticias, a comprovacao dos requisitos de resisténcia a flexao, absor¢cédo de agua e variacao
dimensional é feita pelos ensaios de controle da producdo do fabricante, com validag&o desses
controles realizados por laboratério de terceira parte a cada seis meses; portanto, a cada lote
entregue em obra existe o certificado de conformidade do fabricante e o relatério de ensaio de
terceira parte com validade de seis meses. Para massa para tratamento de juntas, a comprovagao
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do requisito de teor de resina é feita através de certificado de conformidade do produto e relatério
de ensaio de terceira parte periodicamente realizado para validagédo dos ensaios do fabricante.

Durante o periodo de validade deste DATec serdo realizadas auditorias técnicas a cada, no
minimo, 6 (seis) meses para verificagdo dos controles realizados pela construtora com
acompanhamento do detentor da tecnologia. Para renovacédo deste DATec serdo apresentados 0s
relatérios de auditorias técnicas conforme documento que regulamenta o processo para realiza¢ao
de auditorias (Portaria 110, de 05 de marc¢o de 2015, do Ministério das Cidades).

6. Fontes deinformacgao

As principais fontes de informagdo sdo os documentos técnicos da empresa e os Relatérios
Técnicos emitidos pelo IPT.

6.1. Documentos da empresa

Manual para utilizacdo do sistema Saint Gobain:

o Procedimentos de montagem;

o Fichas de Verificagdo de Materiais;

o Fichas de Verificacédo de Servicos;

o Procedimentos de intervencao.
Orientacéo para o desenvolvimento do Manual do Usuario;
Projetos de referéncia;

Documentacdo dos Componentes.

6.2. Relatorios Técnicos e Relatérios de Ensaio

Relatério técnico IPT n° 143.725-205: Visita técnica a unidades finalizadas e em uso,
construidas com o sistema Saint-Gobain (mar¢o de 2015);

Relatério técnico IPT n° 142.411-205: Auditoria técnica periddica para verificacdo do
controle da producdo do sistema construtivo tipo Light Steel Frame da Saint-Gobain-
Brasilit, conforme DATec 014 - Auditoria periddica n° 1 — (dezembro de 2014);

Relatério de ensaio IPT n° 1052.988-203 — Ensaios de caracterizagcdo de placas
cimenticias (dezembro de 2013)

Relatério técnico IPT n° 133.139-205 — Ensaios de caracterizacdo de massa para
tratamento de juntas entre placas cimenticias (junho de 2013)

Relatério de ensaio IPT n° 1 040 335-203: Verificacdo da resisténcia aos impactos de
corpo duro e corpo mole (dezembro de 2012);

Relatorio de ensaio IPT n° 1 040 336-203: Verificacdo de sistema de vedacao vertical
externa quanto a resisténcia a a¢do de calor e choque térmico e a estanqueidade a agua
(dezembro de 2012);

Relatério Técnico IPT 129 296-205: Auditoria Técnica Complementar para a verificagdo do
controle da qualidade na producédo do sistema construtivo tipo Light Steel Frame da Saint
Gobain — Brasilit, conforme Diretriz SINAT 003 (Auditoria 2) (Agosto de 2012);

Relatério Técnico IPT 119.703-205: Avaliagcdo técnica de sistema construtivo de paredes
formadas por quadros de perfis leves de ago zincado, fechamento interno em chapas de
gesso para drywall e fechamento externo em siding cimenticio, para execuc¢éo de unidades
habitacionais térreas, isoladas e geminadas (dezembro de 2010);
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Relatério Técnico 127 714-205: Auditoria técnica preliminar para a verificacao do controle
de qualidade na producdo do sistema construtivo tipo Light Steel Frame da Saint Gobain-
Brasilit, conforme Diretriz SINAT 003 (Abril 2012);

Relatério Técnico 122 991-205: Avaliagcdo de desempenho térmico em habitacdes térreas
com paredes em placas cimenticias e chapas de gesso nas oito zonas biocliméaticas
brasileiras (abril de 2011);

Relatorio Técnico IPT 116 850-205: Avaliagdo técnica de Sistema Construtivo constituido
de paredes estruturais formadas por quadros estruturais de perfis leves de a¢o zincado
com fechamento em placas cimenticia na face externa e chapas de gesso acartonado na
face interna, para execucao de unidades habitacionais térreas isoladas e geminadas (Abril
de 2010);

Relatério de ensaio IPT n° 1008 495-203: Verificacdo da resisténcia ao fogo da parede de
geminacao (Abril de 2010);

Relatério de ensaio IPT n°® 1007 511-203: Verificagdo da Isolagdo sonora da parede de
fachada (Abril de 2010);

Relatério de ensaio IPT n°® 1007 674-203: Verificacdo da Isolagcdo sonora da parede de
geminacao (Abril de 2010);

Parecer Técnico 17 966-301: Verificacdo da memdria de calculo do sistema estrutural da
casa Saint-Gobain projetada no sistema light steel framing (Marco de 2010);

Relatério de ensaio IPT n® 1007 851-203: Verificacdo da estanqueidade a agua de sistema
de vedagéo vertical externa (Marco de 2010);

Relatério de ensaio IPT n° 1007 591-203: Determinacdo da resisténcia de sistemas de
vedacOes verticais as solicitacdes de pecas suspensas (Marco de 2010);

Relatério de ensaio IPT n° 1007 587-203: Verificagdo do comportamento de sistema de
vedacao vertical externa exposto a acao do calor e choque térmico — ensaio 2 (Margo de
2010);

Relatério de ensaio IPT n° 1007 067-203: Verificacdo do comportamento de sistema de
vedacdao vertical externa exposto a acado do calor e choque térmico — ensaio 1 (Mar¢o de
2010);

Relatério de ensaio IPT n° 1006 689-203: Verificacdo da resisténcia do sistema de
vedacao vertical a impactos de corpo mole — face interna (Fevereiro de 2010);

Relatério de ensaio IPT n° 1006 688-203: Verificacdo do comportamento do sistema de
vedacdes sob efeito de a¢cfes transmitidas por porta e da resisténcia a impactos de corpo
mole e corpo duro — face externa (Fevereiro de 2010);

Relatério técnico IPT n° 114 293-205: Ensaios de caracterizagdo de placas cimenticia
(Janeiro de 2010);

Relatério de ensaio IPT n® 1 005 535-203: Determinacdo das grandezas dimensionais do
perfil de ago (Janeiro de 2010);

Relatério técnico IPT n° 114 959-205: Ensaios de caracterizacdo e de avaliagdo de
desempenho de massa para tratamento de juntas entre placas cimenticia (Dezembro de
2009);

Relatério Técnico IPT n°114 977-205: Avaliagcdo de desempenho térmico de edificacéo
habitacional (Dezembro de 2009);

Relatorio técnico IPT n° 114 178-205: Determinagdo da resisténcia a tracdo na flexao de
placas cimenticia (Novembro de 2009);
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e Relatério de ensaio IPT n° 1 002 182-203: Determinacao das caracteristicas fisicas da
chapa de gesso acartonado (Outubro de 2009).

7. Condicoes de emissao do DATec

Este Documento de Avaliacdo Técnica, DATec, é emitido nas condicdes descritas, conforme
Regimento geral do SINAT — Sistema Nacional de Avaliacbes Técnicas de Produtos Inovadores,
Capitulo VI, Art. 22:

a) o Detentor, Saint-Gobain do Brasil Ltda, € o Unico responséavel pela qualidade do produto
avaliado no ambito do SiNAT;

b) o Detentor deve produzir e manter o produto, bem como o processo de produ¢&o, no minimo
nas condicdes de qualidade e desempenho que foram avaliadas no ambito SiNAT;

c) o Detentor deve produzir o produto de acordo com as especificagdes, normas e regulamentos
aplicaveis, incluindo as diretrizes SiNAT;

d) o Detentor deve empregar e controlar o uso do produto, ou sua aplicagdo, de acordo com as
recomendagdes constantes do DATec concedido e literatura técnica da empresa;

e) o IPT e as diversas instancias do SINAT ndo assumem qualquer responsabilidade sobre
perda ou dano advindos do resultado direto ou indireto do produto avaliado.

A Detentora da Tecnologia, Saint Gobain do Brasil Ltda, compromete-se a:

a) manter o produto, Sistema Construtivo Saint Gobain — Light Steel Frame, seus componentes e
0 processo de produgéo alvo deste DATec no minimo nas condi¢des gerais de qualidade em

que foram avaliados neste DATec, elaborando projetos especificos para cada
empreendimento;

b) produzir o produto de acordo com as especifica¢cfes, normas técnicas e regulamentos
aplicaveis;
c) manter a capacitagao da equipe de colaboradores envolvida no processo;

d) manter assisténcia técnica, por meio de servico de atendimento ao cliente/ construtora e ao
usuario final.

O produto deve ser utilizado mantido de acordo com as instru¢des do produtor e recomendacdes
deste Documento de Avaliacdo Técnica.

O SINAT e a Instituicdo Técnica Avaliadora, no caso o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de S&o Paulo, IPT, ndo assumem qualquer responsabilidade sobre perda ou dano
advindos do resultado direto ou indireto deste produto.

Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade no Habitat — PBQP-H
Sistema Nacional de Avaliagcdes Técnicas — SINAT
Brasilia, DF, 29 de junho de 2015.
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